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Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 79 ,Atemschutzgerate" erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Européische Norm ersetzt EN 250: 1993.

Diese Européische Norm mul den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2000, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
missen bis Juli 2000 zurliickgezogen werden.

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien. Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Européische Norm zu bernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das
Vereinigte Konigreich.

Einleitung

Ein gegebenes Atemschutzgerat kann nur zugelassen werden, wenn die einzelnen Komponenten den
Anforderungen der Prifvorschriften genugen, die als vollstandige Norm oder als Teil einer Norm vorliegen, und
wenn mit einem vollstandigen Geréat praktische Leistungsprifungen durchgefuhrt worden sind, sofern solche in der
entsprechenden Norm gefordert werden. Falls aus irgendeinem Grund kein vollstidndiges Gerét gepruft wird, ist
eine Simulation des Gerates gestattet, vorausgesetzt, dall die Atmungscharakteristik dem vollstandigen Gerat
ahnlich ist.



1 Anwendungsbereich

Diese Européische Norm gilt fiir Leichttauchgeréte mit Druckluft
und ihre Baugruppen.

Der Zweck der in dieser Europaischen Norm festgelegten
Anforderungen und Priifungen ist, ein Mindestmafd an Sicherheit
fur den Einsatz der Geréte bis zu einer maximalen Tiefe von 50 m
sicherzustellen.

Laborprifungen und praktische Leistungspriifungen sind
enthalten, um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen
feststellen zu kdnnen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthélt durch datierte oder undatierte
Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text
zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei
datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Européischen
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in
Bezug genommenen Publikation.

EN 132

Atemschutzgeréte - Definitionen von Begriffen und
Piktogramme

EN 144-1

Atemschutzgerate - Gasflaschenventile - Gewindeverbindung
am Einschraubstutzen

EN 148-1

Atemschutzgerate - Gewinde fur Atemanschlisse - Teil 1:
Rundgewindeanschlufd
EN 148-2

Atemschutzgerate - Gewinde fur Atemanschlisse - Teil 2:
Zentralgewindeanschluf
EN 148-3

Atemschutzgeréte - Gewinde fur Atemanschlisse - Teil 3:
EN &%\ﬁ(indeanschlur& M45x 3

Atemschutzgerate - Druckluft fir Atemschutzgerate
ISO 263

ISO inch screw threads - General plan and selection for
lso%clrfgvs, bolts and nuts - Diameter range 0,06 to 6 in

Cylinder valve outlets for gases and gas mixtures - Selection
and dimensioning
ISO 12209-1

Gas cylinders - Outlet connections for gas cylinder valves for
compressed breathabie air - Part 1: Yoke type connections
ISO 12209-2

Gas cylinders - Outlet connections for gas cylinder valves for
compressed breathable air - Part 2: Threaded connections

ISO 12209-3

Gas cylinders - Outlet connections for gas cylinder valves for
compressed breathable air - Part 3: Adaptor for 230 bar
valves

3 Definitionen

Fir diese Europaische Norm gelten die in EN 132 angegebenen
und die folgenden Definitionen:

Autonomes Leichttauchgerat mit Druckluft mit offenem System
(SCUBA)

Geréat, bei dem der Taucher seinen Atemluftvorrat mit sich fuhrt,
was ihm ermdglicht, unter Wasser einzuatmen und in das

umgebende Wasser auszuatmen.

Das gebrauchsfertige Leichttauchgerat besteht aus einer Anzahl
kompatibler Baugruppen, von denen jede die entsprechenden
Anforderungen dieser Europaischen Norm erfillt. Nach dem
Zusammenbau ermdglicht das vollstandige Leichttauchgerat
dem Taucher, die Luft entsprechend dem jeweiligen Bedarf aus
einer oder mehreren Hochdruckflaschen tber einen Atemregler
zu entnehmen, der mit einem Atemanschluf? verbunden ist. Die
Ausatemluft entweicht ohne Rickfiihrung vom Atemregler tiber

das Ausatemventil in das umgebende Wasser.

3.2 Hochdruck Druck in der (den) Druckluft
Flasche(n).

3.3 Mitteldruck Druck zwischen dem Druckminderer und dem

Lungenautomat.

3.4

Niederdruck
Druck innerhalb des Atemanschlusses, ungefahr Umge-
bungsdruck.

3.5 Nennbetriebsdruck Maximaler Betriebsdruck der

entsprechenden Bauteile.

3.6
Referenzdruck

Gleichgewichtsdruck, der im Atemanschluf3 herrscht, wenn es
keinen respiratorischen Gasdurchflu® gibt.

3.7

Atemdruck
Auf den Referenzdruck bezogene Druckdifferenz im Atem-

anschluf3, die wahrend der Ein- und Ausatmung gemessen wird.

3.8
Offnungsunterdruck

Atemdruck wahrend der Einatmung, der erforderlich ist, um das
Einatemventil zu 6ffnen.

3.9
Verdrangtes Volumen (Tidalvolumen)

Das in Litern gemessene Volumen des Atemgases, das vom
Atemsimulator wahrend eines halben Zyklus (Einatmung oder
Ausatmung) verdrangt wird.

3.10

Atemfrequenz

Einstellung des Atemsimulators, gemessen in Zyklen (Huben) je
Minute.

3.11
Atem-Minuten-Volumen (AMV)

Produkt aus verdrangtem Volumen und Atemfrequenz,
gemessen in Litern je Minute.



3.12

Druck-Volumen-Kurve

Diagramm, das wahrend eines Atemzyklus durch die graphische
Aufzeichnung von Atemdruck in Abhangigkeit vom verdréangten Volumen

entsteht.

3.13 Atemarbeit

Arbeit, die wahrend eines Atemzyklus aufgewendet wird, gemessen in J/I.
Diese Arbeit ist im allgemeinen proportional zur Flache, die von der Druck-
Volumen-Kurve begrenzt wird. Arbeit in Verbindung mit Uberdriicken
wahrend der Einatmung wird bei Ermittlung der Gesamtatemarbeit nicht

beriicksichtigt.

3.14 Atemanschluf

Gerat zum Verbinden des Gerédtes mit dem Gerattrager. Es kann eine
Mundsttickgarnitur, eine Taucherhalbmaske oder eine Vollmaske sein.

3.15 Mundstiickgarnitur

Gerat, das ublicherweise mit den Zahnen gehalten wird, gegen die Lippen
dichtet und durch welches Luft eingeatmet und ausgeatmet wird.

3.16 Vollmaske

Atemanschluf3, der Mund, Nase, Augen und Kinn bedeckt und entweder mit
einem Mundstlick oder einer Innenmaske ausgestattet sein kann.

3.17

Taucherhalbmaske
Atemanschluf3, der Mund und Kinn bedeckt und durch Bénder gehalten
wird.

3.18

Totraum
Volumen des Raumes zwischen dem Mund und den Einatem- und
Ausatemteilen.

3.19

Flaschenpaket
Besteht aus einer oder mehreren Druckluft-Flasche(n) mit
Flaschenventil(en) und Tragevorrichtung (falls zutreffend).

3.20

Atemregler
Enthalt einen Druckminderer und einen mit dem Atemanschlul
verbundenen Lungenautomat.

3.21

Lungenautomat

Gerét, das Teil eines Atemreglers ist und das den Mitteldruck auf
Umgebungsdruck reduziert.

3.22 Tragesystem

Tragegestell oder Haltevorrichtung fir die DruckluftFlasche(n) mit
Befestigungsmadglichkeit fur die Banderung (falls zutreffend).

3.23

Druckminderer
Gerat, das Teil eines Atemreglers ist und das den Hochdruck auf
Mitteldruck reduziert.

4 Beschreibung

4.1 Allgemeines

Das Leichttauchgeréat darf aus Baugruppen bestehen.

4.2 Baugruppen

Das Leichttauchgerat mu3 wahrend des Gebrauchs mindestens die in a) -
e) angegebenen Bauelemente aufweisen. a) DruckluftFlasche(n) mit
Flaschenventil(en);

b) Atemregler;

c) Sicherheitseinrichtung;

d) Atemanschluf3: Mundstiickgarnitur oder eine Taucherhalbmaske oder
Vollmaske;
e) Tragesystem.

Anmerkung: Jede Baugruppe muf von einer Information nach Abschnitt 8
begleitet sein.

5 Anforderungen

5.1 Aufbau

Das Leichttauchgerat und die Baugruppen missen so gebaut sein, daf}
die Bauteile so angeordnet sind, daf Schutz gegen mechanische
Beschadigungen durch auRere Einflusse gegeben und daR es mdglich ist,
die erforderlichen Kontrollen der Funktionsfahigkeit vor dem Taucheinsatz

durchzuftihren.

Die Kombination der Bauteile darf den sicheren Betrieb und Gebrauch

des Gerates nicht beeintrachtigen.

Im Falle mehrerer untereinander verbundener Flaschen muf
sichergestellt sein, daR der Druckausgleich zwischen geéffneten
Flaschenventilen und/oder offenen Reserveventilen nicht behindert ist.

Das Leichttauchgerat und die Baugruppen dirfen keine vorstehenden
Teile oder Ecken und Kanten haben, die den Taucher verletzen kénnen.

Alle Teile, die vom Taucher wéhrend des Einsatzes zu betatigen sind,
mussen auch beim Tragen von Schutzhandschuhen (3 Finger, 6 mm -7
mm, beidseitig kaschiert) zuganglich und regelbar sein. Sie missen so
gebaut sein, dal ihre Einstellung wahrend des Einsatzes nicht unab-

sichtlich verandert werden kann.

Die Prifung muf? nach 6.2 bis 6.11 erfolgen.

5.2 Werkstoffe

Die verwendeten Werkstoffe mussen fiir sich allein und im gebrauchsfertig
montierten Leichttauchgerét eine angemessene mechanische Festigkeit
und Widerstandsfahigkeit gegen Veréanderung durch Temperatureinfliisse

aufweisen.

Werkstoffe, die in Kontakt mit der Haut und/oder dem Mund des
Geréattragers kommen kénnen, dirfen nicht dafir bekannt sein, dal3 sie
wahrscheinlich Reizungen hervorrufen oder irgendeine andere negative

Wirkung auf die Gesundheit haben.

Nach der Prifung nach 6.2 und 6.11 muR das Leichttauchgerat noch voll
funktionsfahig sein und die festgelegten Anforderungen erfillen.

Die Prufung muf nach 6.2 und 6.11 erfolgen.

5.3 Druckluft-Flasche(n)

Die Druckluft-Flasche(n) muf? (mussen) den zutreffenden nationalen oder
europdischen Vorschriften entsprechen und fur den Nennbetriebsdruck
geprift und zugelassen sein.

Die Druckluft-Flasche muf3 mit der entsprechenden Bezeichnung des
Flaschenhalsgewindes nach EN 144-1 gekennzeichnet sein. Die
bevorzugten Ausfiihrungen sind M18x1,5undM25x2.

Die Prifung muf nach 6.2 erfolgen.



5.4 Flaschenventile

Flaschenventile missen den zutreffenden nationalen oder européaischen
Vorschriften genugen und fur den Nennbetriebsdruck geprift und
zugelassen sein.

Die Gewinde missen EN 144-1 entsprechen. Die bevorzugten
Ausfuhrungen sind M 18 x 1,5 und M 25 x 2.

Die sichere Verbindung zwischen dem (den) Flaschenventil(en) und dem
Atemregler muf3 durch Verwenden eines Anschlusses gemaR einer der

folgenden Normen sichergestellt sein:

a) ISO 5145;

b) ISO 12209-1, ISO 12209-2, ISO

12209-3.
Das Ventil muB so gebaut oder angeordnet sein, da es nicht aus
Versehen geschlossen werden kann. Dies ist gegeben, wenn z. B.
mindestens zwei Umdrehungen von der vollen Offen-Stellung bis zur vollen
Geschlossen-Stellung notwendig sind.

Die Funktion des Flaschenventils darf nicht durch Eindringen von Wasser
beeintrachtigt werden.

Gegen das MitreiRen von Schmutz, festen Teilchen und Wasser aus dem
Flascheninneren muf} das Flaschenventii zum Beispiel durch ein
Schutzrohr von mindestens 30 mm L&nge und einem Innendurchmesser

von mindestens 2,5 mm geschitzt sein. Falls ein zusatzliches Filter vor-
gesehen ist, mul} es eine Oberflache von mindestens 900 mm® haben und

zuverlassig mit dem Schutzrohr verbunden sein.

Die Prifung muf? nach 6.2 und 6.11 erfolgen.
Der Druckabfall uber das gesamte Flaschenventil darf bei einem
Flaschendruck von 50 bar 10 bar nicht tiberschreiten.

Die Prifung muf3 nach 6.7 erfolgen.

5.5 Hochdruckteile und -verbindungen

Metallische Hochdruckleitungen, -ventile und -kupplungen mussen gepriift
werden, um zu belegen, dal? sie einem Druck standhalten, der 50% Uber
dem vom Hersteller vorgeschriebenen Nennbetriebsdruck fir die
Baugruppen liegt. Nichtmetallische Hochdruckleitungen, -ventile und -kupp-
lungen missen gepruft werden, um zu belegen, daf? sie einem Druck
standhalten, der dem Doppelten des Nennbetriebsdruckes der Flasche
entspricht.

Hochdruckabgénge, falls in Gewindeausfihrung, mussen
Hochdruckausgénge 7/16-20 UNF nach ISO 263 haben (siehe Bilder 5a
und 5b).

Es darf nicht mdéglich sein, die Mitteldruckschlauche an

Hochdruckausgéange anzuschlief3en.

Die Prifung muf nach 6.2 und 6.3 erfolgen.

5.6 Atemregler

5.6.1 Allgemeines

Der Atemregler muf3 bei Prufung bei einem Absolutdruck von 6 bar die
folgenden Anforderungen erfiillen:

a) die Atemarbeit darf 3,0 JA nicht Uberschreiten;
b) der Spitzenwert des Atemdruckes wahrend Einatmung und Ausatmung
muB im Bereich von + 25 mbar sein;

c) die positive Atemarbeit wéahrend der Einatmung darf 0,3 JA nicht
Uberschreiten;

d) Druckspitzen mit keiner mef3baren Flache an positiver Atemarbeit dirfen
10 mbar nicht Uberschreiten;

e) Druckspitzen mit meRbarer Flache an positiver Atemarbeit dirfen 5 mbar
nicht berschreiten.

5.6.2 Druckminderer

Am Druckminderer des Atemreglers muR jede einstellbare Mitteldruckstufe
zuverlassig gegen zufélliges Verstellen geschutzt und angemessen
gesichert sein, so daR jedes unbefugte Verstellen erkannt werden kann.

5.6.3 Druckentlastungssystem
5.6.3.1 Lungenautomat gegen den Druck 6ffnend

Ein Atemregler mit einem Lungenautomat, der gegen den Druck offnet,
muf ein Uberdruckventil haben, das einen Volumenstrom von 400 Vmin

bei einem Mitteldruck von nicht mehr als 30 bar zulassen muf.
Der Einatemdruck darf -25 mbar und der Ausatemdruck darf 25 mbar nicht
Uberschreiten.

Die Prifung muf3 nach 6.4.1 und 6.4.2 erfolgen.

5.6.3.2 Lungenautomat mit dem Druck &6ffnend

Die Atemdriicke bei Einatmung und Ausatmung dirfen -25 mbar bzw. 40
mbar nicht Gberschreiten.

Die Prifung muf3 nach 6.4.1 und 6.4.3 erfolgen.

5.6.4 Lungenautomat

In Schwimmlage dirfen die entweichenden Luftblasen die Sicht des
Tauchers nicht behindern.

Der Lungenautomat mu so gebaut sein, daB er leicht gereinigt, montiert
und auf Funktion geprift werden kann. Er muf3 gegen das Eindringen von
Schmutz und gegen mechanische Beschadigung geschitzt sein.

Der Lungenautomat muf} eine Vorrichtung zum Ausblasen von Wasser
haben.

Die Funktion des Lungenautomaten darf nicht durch freies Abstromen
beeintrachtigt werden.

Die Prifung muf nach 6.2, 6.5 und 6.11 erfolgen.

5.6.5 Ausatemventil
Die Konstruktion und die Konfiguration des Ausatemventils missen in allen
Lagen das Eindringen von Wasser verhindern.

Die Funktion des Ausatemventils darf nicht beeintréchtigt sein, nachdem es
folgenden Bedingungen ausgesetzt war:

a) einem konstanten Volumenstrom von 300 Vmin fur die Dauer von 1 min;

b) einem statischen negativen Druck von 80 mbar fur die Dauer von 10 s
(in angefeuchtetem Zustand).
Die Leckage des Ausatemventils darf (in angefeuchtetem Zustand) 0,25 ml
(stp)/min nicht Uberschreiten. Geprift wird mit einem negativen Druck von
7 mbar (aquivalent zu 0,5 mbar bei einem Prifvolumen von 500 ml) fir die
Dauer von 1 min.

Die Prifung muB3 nach 6.2, 6.6 und 6.11 erfolgen.

5.7 Schlauche

5.7.1 Aligemeines

Derselbe vollstdndige Hochdruck- bzw. Mitteldruckschlauch muR die
vorgeschriebenen Anforderungen in folgender Reihenfolge erfiillen: 5.7.2,
5.7.3 und 5.7.4 bzw. 5.7.7.

5.7.2  Zugbelastung von vollstandigen Hochdruck- und
Mitteldruckschlauchen

Der drucklose vollstandige Schlauch muf? wéahrend einer Prifzeit von 10 s
bis 15 s einer Zugbelastung von 1000 N ausgesetzt werden.

Die Prifung muf nach 6.3.1 erfolgen.



5.7.3 Flexibilitat von vollstandigen Hoch- und
Mitteldruckschlauchen

Der drucklose vollsténdige Schlauch muR fiir die Dauer von 8 h um einen
Winkel von 180° gebogen werden kénnen. Die Prifung muf3 nach 6.3.2

erfolgen.

5.7.4  Dichtprifung von vollstandigen
Hochdruckschlauchen
Der vollstandige Hochdruckschlauch mu3 dem Nennbetriebsdruck ohne
Leckage standhalten.
Die Priifung muf nach 6.3.3 erfolgen.

5.7.5 Berstdruck von vollstandigen

Hochdruckschléauchen
Der vollstandige Hochdruckschlauch muf3 ohne Bersten dem vierfachen
Nennbetriebsdruck standhalten.

Die Prifung muf nach 6.3.4 erfolgen.

5.7.6 Lange und Anordnung des vollstandigen

Mitteldruckschlauches
Der vollstandige Mitteldruckschlauch darf weder den Sitz des
Atemanschlusses beeintréchtigen, noch den Taucher behindern.

Die Prifung mu nach 6.11 erfolgen.

5.7.7 Dichtprifung des vollstandigen

Mitteldruckschlauches
Der vollstandige Mitteldruckschlauch muf dem doppelten Ansprechdruck
des Sicherheitsventils oder mindestens 30 bar standhalten. Es gilt der

jeweils hohere Wert. Es darf keine Undichtheit auftreten.

Die Prifung muf? nach 6.3.3 erfolgen.

5.7.8 Berstdruck des vollstandigen
Mitteldruckschlauches

Der vollstandige Mitteldruckschlauch muf3 ohne Bersten einem Druck von
100 bar standhalten.

Die Prifung muf3 nach 6.3.4 erfolgen.
5.7.9 Atemschlauch

Falls ein Faltenschlauch als Atemschlauch verwendet wird, muf er flexibel
und knickfest sein. Der Atemschlauch muf3 die freie Beweglichkeit des
Kopfes erlauben. Bei praktischen Leistungsprifungen darf die Luftzufuhr
durch Kinn- oder Armdruck weder eingeschréankt noch abgesperrt werden.
Die Prifung mu nach 6.11 erfolgen.

Der Schlauch darf nicht zusammenfallen, und die Langendehnung mu3
mindestens 20% betragen.
Die Priufung muf3 nach 6.3.5 erfolgen.

Die bleibende Verformung des Schlauches darf nicht gréf3er als 10% sein.

Die Prifung muf3 nach 6.3.6 erfolgen.

5.8 Sicherheitseinrichtung

5.8.1 Allgemeines
Das Leichttauchgerat muf3 wenigstens mit einer der folgenden
Sicherheitseinrichtungen ausgestattet sein:

a) Manometer;
b) Reserveventil;
c) andere aktive Warneinrichtung.

Wenn die vorhersehbaren Einsatzbedingungen es erfordern, mufl das
Leichttauchgerat entsprechend den Gefahren zusétzlich mit einer oder
mehreren der oben aufgefiihrten Sicherheitseinrichtungen ausgestaltet sein.

Falls mehr als

eine Sicherheitseinrichtung verwendet wird, miissen sie miteinander
kompatibel sein.

Die Sicherheitseinrichtung muB deutlich anzeigen, daB der Restdruck in
der Flasche nach dem Ansprechen wenigstens 50 bar betrégt. Bei
Ausriistungen mit mehreren Flaschen muR3 dieser Druck in allen Flaschen
vorhanden sein.

Die Sicherheitseinrichtung muf3 bei einem Flaschendruck tber 50 bar
wirksam sein.

Die Prifung muf3 nach 6.2, 6.9 und 6.11 erfolgen.

5.8.2 Manometer
Das Manometer muf3 so konstruiert und angebracht sein, dal? es vom
Taucher ohne Schwierigkeiten abgelesen werden kann.

Falls hierfir eine biegsame Verbindungsleitung erforderlich ist, so mu3
diese gegen die beim Einsatz auftretenden &uBeren mechanischen
Beanspruchungen geschitzt sein. Falls die Verbindungsleitung eine
gasundurchlassige Hdlle hat, mu3 der von dieser Hille umschlossene
Raum Verbindung zu der Umgebungsatmosphére haben.

Die Verbindung des Manometerschlauches am Druckminderer, oder -
falls kein Schlauch angeschlossen ist - die Verbindung des Manometers
mufd so gebaut sein, daB sie bei einem anstehenden Druck von 100 bar
nicht mehr als 100 Umin Luft durchlaft, wenn diese frei in die Atmosphére

abstromt.

Der Anzeigebereich des Manometers muf3 von der Nullmarke bis zu
einem Wert reichen, der 20% Uber dem Nennbetriebsdruck der Druckluft-

Flasche(n) liegt.

Die Skaleneinteilung oder die Skalierung darf 10 bar nicht Uberschreiten.
Der Bereich unter 50 bar muf3 deutlich hervorgehoben sein, um so auf
den geringen Luftvorrat hinzuweisen. Die Anzeigegenauigkeit des
Manometers muB folgenden Toleranzen entsprechen, gemessen bei

fallendem Druck:

- bei 50 bar: t 5 bar

- bei 100 bar: t 10 bar

- bei 200 bar: t 10 bar

Das Manometer muf3 bis mindestens 10 bar tiber atmospharischen Druck
fur mindestens 15 min wasserdicht sein. Die Sichtscheibe muf3 aus einem
Werkstoff sein, der bei Bruch nicht splittert. Das Manometer muf} eine
Druckentlastungsvorrichtung besitzen, die den Taucher im Falle einer
Hochdruck-Undichtheit vor Verletzungen schutzt.

Die Sicherheitseinrichtung eines mechanischen Manometers muf3 bei
einem Druck, der nicht hoher als 50% des Berstdruckes des Gehauses
ist, zuverlassig den Druck entlasten. Die Sicherheitseinrichtung muB in
diesem Fall einen Mindestvolumenstrom von 300 Umin abgeben.

Die Prifung muf nach 6.2, 6.9.1 und 6.11 erfolgen.
5.8.3 Reserveventil
Die Funktionen eines Reserveventils missen sein:

a) einen Anstieg des Einatemwiderstands zu bewirken, wenn der
Flaschendruck auf eine vorgegebene Grenze abfillt, und

b) diesen Effekt durch eine Schalteinrichtung wieder vollstéandig
ruckgangig zu machen.

Das Reserveventil mu vor dem Tauchgang entweder manuell oder

automatisch funktionsbereit gemacht werden.

Das Reserveventil darf nicht zu einem plétzlichen Anstieg des

Einatemdruckes fihren.

Das Reserveventil muf bei Prufung mit einer DruckluftFlasche von 10 |
Volumen zur Warnung mindestens zwei Atemziige ermdoglichen, wahrend
der Atemdruck bei der Einatmung auf weniger als 60 mbar ansteigt.



Es muR moglich sein, die Stellung des Reserveventils jederzeit zu

kontrollieren.
Die Schalteinrichtung darf keine unbeabsichtigte oder zuféllige Betatigung

erlauben. Die Betétigung muf} mit einer Bewegung abgeschlossen sein.

Nach dem Betétigen darf der Atemwiderstand (Atemdruck wéhrend der
Einatmung und Ausatmung) die in 5.6 festgelegten Grenzwerte nicht

Uberschreiten.

Nach dem Betétigen darf die Sicherheitseinrichtung die dem Taucher zur
Verfligung stehende Luftzufuhr nicht verringern. Das Reserveventil muf3
sich wie oben beschrieben verhalten, wenn der Flaschendruck auf nicht
weniger als 50 bar gefallen ist.

Im Fall eines automatischen Reserveventils muB3 es

a) wahrend des Fllens automatisch bei einem Flaschendruck von nicht
mehr als 150 bar auf Funktionsbereitschaft geschaltet werden und

b) gedffnet bleiben, wenn es bei einem Flaschendruck unter 80 bar betatigt
wurde.

Die Prifung muf3 nach 6.2, 6.9.2 und 6.11 erfolgen.

5.8.4 Andere aktive Warneinrichtung

Andere aktive Warneinrichtungen missen automatisch in Betrieb gehen.
Die Warneigenschaften der aktiven Warneinrichtung mussen wirksam sein
und vom Hersteller genannt werden.
Ein Luftverlust durch die Funktion irgendeiner anderen Warneinrichtung
darf nicht groBer als 5 Umin sein.

Die Prifung muf nach 6.2, 6.9.3 und 6.11 erfolgen.

5.9 Atemanschluf

5.9.1 Aligemeines

Der Atemanschlu muf eine Mundsttickgarnitur, eine Taucherhalbmaske

oder eine Vollmaske sein. . o
Der volumen-gewichtete Partialdruck von Kohlendioxid wahrend der

Einatmung darf 20 mbar nicht Uberschreiten, z. B. dadurch, dal der
Totraum so klein wie mdglich gehalten wird.

Die Prifung muf? nach 6.2 und 6.8.2.1 erfolgen.

5.9.2 Mundstiickgarnitur

Das Mundstiick darf bei praktischen Leistungsprifungen die Leistung der
Dosiereinrichtung nicht beeintrachtigen. Es muRR besonders auf die Wirkung
des Mundes des Gerattragers auf die Garnitur geachtet werden.

Die Prifung muf nach 6.11 erfolgen.

Das Mundstiick darf sich weder ablésen noch seine Form und/oder Lage
bleibend verandern.
Die Prifung muf? nach 6.8.1 erfolgen.

Es muB mdglich sein, vom Lungenautomaten ohne Mundstiick zu atmen,
falls dieses abnehmbar ist.

Die Prifung mu nach 6.2 und 6.11 erfolgen.

5.9.3

Die Kopfbéanderung muf so gebaut sein, dal3 der Atemanschluf leicht an-
und abgelegt werden kann.

Die Kopfbanderung muf einstellbar oder selbsteinstellend sein und muf
den Atemanschluf fest und bequem in seiner Lage halten.

Kopfbanderung, falls vorgesehen

Die Priifung muf3 nach 6.2 und 6.11 erfolgen.

Jedes Band der Kopfbanderung muf3 10 s einer Zugkraft von 150 N in
Richtung des Anziehens, wenn der Atemanschlu} angelegt wird,
standhalten.
Schnallen und Anschluf3stiicke (falls vorhanden) missen derselben Zugkraft
standhalten.

Die Prifung muf3 nach 6.2 und 6.8.3.1 erfolgen.

Die bleibende lineare L&angenanderung jedes Kopfbandes darf bei
Prufung mit einer Zugkraft von 30 N fiir 10 s nicht groRer als 5% sein.

Die Prifung muf? nach 6.2 und 6.8.3.2 erfolgen.
Nach dem Anlegen muf} die Kopfbanderung leicht vom Gerattrager
einzustellen oder selbsteinstellend sein.

Die Priufung muf nach 6.2 und 6.11 erfolgen.

5.9.4  Vollmaske oder Taucherhalbmaske 5.9.4.1

Allgemeines
Alle Anforderungen an die Vollmaske und die Taucherhalbmaske sind
identisch, aul3er denen, die sich auf die Sichtscheibe beziehen, die bei

einer Taucherhalbmaske nicht vorhanden ist.

Eine Innenmaske darf verwendet werden, um Nase und Mund vom
Augenbereich (Sichtscheibenbereich) der Vollmaske zu trennen.

5.9.4.2 Die Verbindung zwischen der Vollmaske oder der
Taucherhalbmaske und dem Geréat kann durch eine feste oder spezielle
Verbindung hergestellt werden. Falls ein Gewindeanschlu3 benutzt wird,
darf es nicht méglich sein, ihn mit den in EN 148-1, EN 148-2 und EN 148-3
festgelegten Anschliissen zu verbinden.

5.9.4.3 Die  Verbindung  zwischen Maskenkdrper  und dem
Anschluf3stiick des Lungenautomaten muf} geniigend fest sein, um einer
axialen Zugkraft von 300 N standzuhalten. Die Prufung muf? nach 6.8.2.2
erfolgen.

5.9.4.4 Alle I6sbaren Verbindungen missen leicht verbunden und gesichert
werden koénnen, wenn mdoglich von Hand. Alle verwendeten Dichtungen
missen ihre Lage beibehalten, wenn die Verbindungen bei ublicher
Wartung geldst werden.

Die Prifung mu nach 6.2 und 6.11 erfolgen.

5.9.4.5 Sichtscheibe(n)

Sichtscheiben missen zuverlassig und dicht mit dem Maskenkérper einer
Vollmaske verbunden sein und eine angemessene mechanische Festigkeit
haben.

Bei den praktischen Leistungspriifungen dirfen Sichtscheiben die Sicht
nicht verzerren.

Die Prifung muR nach 6.2, 6.8.2.4 und 6.11 erfolgen. Eine Volimaske mufR}
so gebaut sein, dal} das effektive Gesichtsfeld nicht weniger als 40 %,
bezogen auf das natirliche Gesichtsfeld, betragt. Das Uiberdeckte
Gesichtsfeld, bezogen auf das natirliche Uberdeckte Gesichtsfeld, darf
nicht weniger als 50% bei einer Sichtscheibe und nicht weniger als 20 %
bei zwei Sichtscheiben betragen.

Die Prifung muf? nach 6.8.2.3 erfolgen.

Der Hersteller mu3 Mittel vorsehen, um ein Beschlagen der Sichtscheibe
zu verringern. Es muf sichergestellt sein, daR die Sicht wahrend des

Tauchens nicht beeintrachtigt wird.

Die Prifung mu nach 6.11 erfolgen.
Vom Hersteller vorgesehene oder empfohlene Antibeschlagmittel missen
mit Augen, Haut und den Bauteilen des Atemanschlusses vertraglich sein.

Die Prifung muf nach 6.2 und 6.11 erfolgen.

5.10 Tragevorrichtung

Die  Druckluftflasche(n) muB  (missen) zuverlassig an einer
Tragevorrichtung befestigt sein, die zum Beispiel aus einem Tragegestell
und/oder Tragegurten besteht, um sie am Ko&rper des Tauchers zu
befestigen. Die Tragevorrichtung darf keinen Zentralgurtverschlu? haben,

der bei Betétigen die Gesamtbegurtung vom Kdérper des Tauchers |8st.

Die Tragevorrichtung mul so ausgelegt sein, dal? das Leichttauchgerat
sicher in seiner Lage gehalten wird. Es darf nicht méglich sein, daR sich

das Gerat oder Teile des



Gerates unbeabsichtigt vom Taucher |6sen. Die Tragevorrichtung darf die
Bewegungsfreiheit des Tauchers nicht mehr als unbedingt notwendig

beeintrachtigen.

Es mufl moglich sein, lose hangende Teile, z. B. Atemregler, Manometer
und Gurte, am Leichttauchgerat zu befestigen.

Die Tragevorrichtung einschlieRlich der Gurte muf3 so gestaltet sein, dal
der Taucher das Gerat wahrend des Gebrauchs anlegen und ablegen
kann, ohne die Atmung zu unterbrechen.

Der Sitz der Tragevorrichtung mu3 wéahrend des Gebrauchs des
Leichttauchgerates unverandert bleiben. Falls ein Einstellen der
Tragevorrichtung moglich ist, z. B. durch Enstellen der Léange der Gurte,
dann muf3 es méglich sein, daR dies leicht und jederzeit geschehen kann.

Die Prifung muf? nach 6.2 und 6.11 erfolgen.

5.11 Temperaturbestandigkeit

5.11.1 Lagerung

Eine stérungsfreie Funktion muf3 nach Lagerung bei Temperaturen im
Bereich von -30'C bis 70'C sichergestellt sein. Die Prifung muf3 nach
6.10.3 und 6.10.4 erfolgen.

5.11.2 Leistung
Das Leichttauchgerat darf bei Prifung bei einer Temperatur von 50 °C
keine Undichtheiten oder freies Abstrémen aufweisen.

Das Leichttauchgerat, das mit einem Atemregler zum Gebrauch bei
Wassertemperaturen unter 10 °C ausgeristet ist, darf bei Prifung bei
einer Temperatur von -20 °C keine signifikante und/oder permanente

Undichtheit und kein freies Abstrémen zeigen.

Die Prifung muf3 nach 6.10.1 und 6.10.2 erfolgen.

5.11.3 Kaltwasserverhalten

Ein Leichttauchgerédt, das mit einem Atemregler zum Gebrauch bei
Wassertemperaturen unter 10 °C ausgelegt ist, mu3 auch bei einer

Wassertemperatur von 4'C bestimmungsgemaR funktionieren.

Die Prifung muf3 nach 6.5.2 erfolgen.

5.12 Reinigung und Desinfektion

Alle Teile, die nach Empfehlung des Herstellers zu reinigen wd/oder zu
desinfizieren sind, mussen leicht zu reinigen, gegenuber den vom
Hersteller empfohlenen Reinigungsund Desinfektionsmitteln
unempfindlich sein und nach Reinigung und Desinfektion funktionsfahig
bleiben.

Die Prifung muf nach 6.2 und 6.11 erfolgen.

5.13 Praktische Leistung

In  Ergdnzung zu den beschriebenen Laborprifungen muB das
Leichttauchgeréat unter praxisnahen Bedingungen praktischen
Leistungsprif ungen unterzogen werden. Diese praktischen

Leistungsprifungen dienen dem Zweck, die Leichttauchgerate auf Méngel
zu prifen, die nicht durch die an anderer Stelle in dieser Europaischen

Norm beschriebenen Prifungen festgestellt werden kénnen.

In den Fallen, in denen nach Meinung der Prifstelle eine Zulassung nicht
erteilt werden kann, weil die praktischen Leistungsprufungen Mangel
erkennen lassen, die sich auf die Tragemdglichkeit durch den Benutzer
beziehen, muR die Prifstelle die Prifungen beschreiben, die diese
Mangel erkennen lieRen. Dies ermdglicht anderen Prifstellen, diese
Prufungen zu wiederholen und die Ergebnisse zu bewerten.

Die Prifung mu nach 6.11 erfolgen.

6 Prufung

6.1 Allgemeines

Baugruppen, die in 4.2 aufgelistet sind, missen entweder einzeln oder
als Teil eines vollstandigen gebrauchsfertigen Leichttauchgerates
geprift und beurteilt werden. Bei separater Priifung von Bauteilen muRl
das Priflabor Ergénzungsbauteile verwenden, die dieser Européischen

Norm entsprechen.

6.1.1 Nominelle Werte und Toleranzen

Sofern nicht anders vorgeschrieben, sind die in dieser Europaischen
Norm angegebenen Werte als Nennwerte aufzufassen. Sofern nicht
anders vorgeschrieben, gilt fur die Werte eine Toleranz von + 5 %.
Sofern nicht anders vorgeschrieben, mu3 die Raumtemperatur bei
Priifungen (24 + 8) °C und die relative Feuchte mindestens 50 % sein.
Die Genauigkeit der Temperaturgrenzen ohne Toleranzangabe muf} +

3'C sein.

6.1.2 Atemluft

Sofern nicht anders angegeben, missen die Prifungen mit Druckluft
durchgefiihrt werden, die EN 12021 entspricht.

6.1.3 Prifmittel und Prafverfahren

Die Leistungscharakteristik der Prifeinrichtung fur die
Atmungssimulation muf3 mit Hilfe der in Bild 4 gezeigten
Kalibrierprufduse definiert sein. Die Prifdise muR in die Prufeinrichtung
anstelle des Lungenautomaten eingesetzt und mit 62,5 Vmin (25
Hube/min, 2,5 VHub) bei 6 bar absolut geprift werden. Die Atemarbeit
und die Einatem-/Ausatemdriicke missen 3,3 JA bzw. + 25 mbar sein.

Die Prif- und MeReinrichtungen missen fir die wahrend der Prifungen
auftretenden Driicke und Frequenzen geeignet sein.

6.2 Sichtprufung

Die Sichtprufung wird durch den/die verantwortlichen
Sachverstéandigen, der/die von der anerkannten Prifstelle fur die
Prifung des Leichttauchgerates benannt wird/werden, mit normaler

Sehschérfe vorgenommen.

Die Sichtprifung muR verifizieren, dafl das Leichttauchgerat oder seine
Baugruppen entsprechend den technischen Fertigungsunterlagen
hergestellt wurde und schlieBt die Kennzeichnung und die Informations-

broschire des Herstellers ein.

6.3 Hochdruck- und Mitteldruckteile und -

verbindungen
Die vollstandigen Hoch- und Mitteldruckschlauche mussen den

folgenden Priifungen unterzogen werden:

6.3.1  Zugbelastung von vollstandigen Hoch- und
Mitteldruckschlauchen
Die Zugbelastung wirkt dadurch auf den vollstdndigen Schlauch ein,

dal die Schlauchanschlisse an einem geeigneten Ankerpunkt
angeschraubt werden.

6.3.2  Flexibilitat von vollstandigen Hoch- und
Mitteldruckschlauchen

Der Schlauch muf3 um einen Prifzylinder von (65,0 t 2,5) mm

Durchmesser gebogen werden.

6.3.3 Dichtpriifung vollstandiger Hoch- und

Mitteldruckschlauche'

Das Prifmittel muf3 Luft sein. Die Prufdauer muf3 5 min betragen.

6.3.4 Berstdruck
Die Hochdruckteile und -verbindungen missen dem Pruf druck fur eine
Dauer von mindestens 20 s standhalten.



Es dirfen keine Undichtheiten, ein Platzen des Schlauches oder Anzeichen
von Defekten auftreten.

Das Priifmittel muR Wasser oder Ol sein.
6.3.5 Dehnbarkeit von Faltenschldauchen

Zum Prifen der Dehnbarkeit eines Faltenschlauches muf} dieser aufgehangt
werden. Seine Lénge (ohne Kupplungen) muf} gemessen werden (Lénge a).

Danach muB auf den Schlauch eine Kraft von 10 N fir die Dauer von 5 min
einwirken (Lange b).

Die Dehnung E wird berechnet

E=b2,100%a

Dabei ist:
a die Lange a;

6.3.6 Bleibende Verformung von Faltenschlauchen Zum Prufen der
bleibenden axialen linearen Verformung des Faltenschlauches wird dieser
unmittelbar nach der Prifung nach 6.3.5 einer Kraft von 10 N fur die Dauer
von 48 h ausgesetzt und danach entlastet. Nach einer Erholungszeit von 6 h
wird die Lange des Schlauches wieder gemessen (Lange c).

Die bleibende relative axiale lineare Verformung D wird berechnet

D=:-'100% 2 a

Dabei ist:

a die Lange a;

6.4 Druckentlastungssystem

6.4.1 Allgemeines

Das Leichttauchgerat wird mit einem geeigneten Anschluf3stick an die
kiinstliche Lunge angeschlossen. Leichttauchgerate mit einer Vollmaske
oder Taucherhalbmaske werden auf einem ,Sheffield"-Prifkopf befestigt,
und Leichttauchgerate mit einem Mundstick werden direkt an den Auslal
der kinstlichen Lunge angeschlossen. Die kinstliche Lunge ist auf 62,5
Vmin (25 Hube/min, 2,5 (/Hub) eingestellt. Die Prufung wird bei 1 bar

durchgefuhrt.

6.4.2

Wahrend die kinstliche Lunge nicht arbeitet, wird ein geeignetes
DurchfluBmeRgerat mit dem AuslaR des Druckentlastungsventils
verbunden und Luft der Mitteldruckseite des Druckminderers zugefuhrt.
Der Druck der Luftzufuhr wird allméhlich erhéht, bis ein Volumenstrom von
400 Vmin durch das Druckentlastungsventil stromt. Bei diesen
Betriebsbedingungen wird die kunstliche Lunge angeschaltet und der

Atemdruck an der vorgesehenen DruckmeRstelle gemessen.

Lungenautomat gegen den Druck 6ffnend

6.4.3 Lungenautomat mit dem Druck 6ffnend

Falls der Atemregler eine einstellbare Empfindlichkeitsregulierung hat,
muf3 der Lungenautomat sowohl in der Einstellung fur maximale wie auch
fur minimale Leistung geprift werden. Lungenautomaten, die
Einstellungen fir vor dem Tauchen und wahrend des Tauchens haben,
mussen in der Einstellung fir wahrend des Tauchens gepruft werden. Der
Mitteldruckseite des Druckminderers wird Luft zugefuhrt, und der Druck
der Luftzufuhr wird allmahlich erhoht. Der fur einen kontinuierlichen
DurchfluB von 400 Umin durch den Lungenautomaten erforderliche

Mitteldruck wird protokolliert. Bei diesen Betriebsbedingun

gen wird eine Prifung des vollstandigen Leichttauchgerates einschlief3lich
Atemanschluf? an der kunstlichen Lunge durchgefuhrt und der Atemdruck
an der vorgesehenen Druckmefstelle gemessen.

6.5 Atemregler

6.5.1 Allgemeines

Die dynamische Leistung des Leichttauchgerdtes muf3 aus dem Druck-
Volumen-Diagramm bestimmt werden, das durch Aufzeichnen des
Niederdrucks gegen das verdrangte Volumen erhalten wurde.

Die dynamische Leistung des Leichttauchgerates muf3 bei einem Druck von
6 bar unter Verwenden eines Atemsimulators gemessen werden, der auf
ein sinusférmiges Minutenvolumen ven 62,5 Vmin (25 Hibe/min, 2,5 VHub)
eingestellt ist. Die Abweichung der Frequenz und der Amplitude vom
eingestellten Wert darf nicht mehr als + 3 % betragen.

Wahrend dieser Prifungen, mit Ausnahme der Prufung bei niedriger
Temperatur, muf3 der Lungenautomat im Druckbehalter so aufgestellt sein,
als ob der Kopf des Tauchers in aufrechter Position ist, und untergetaucht
sein in Wasser bei einer Temperatur von (10 (»'C mit einer Mindesttiefe

von 0,2 m, um Oberflacheneffekte auszuschlieRen.

AuRRer einem zeitweiligen freien Abstrémen von maximal 10 s, darf der
Atemregler in den gepriften Positionen der Steuermembran kein freies
Abstromen aufweisen. Die Prufung muf3 in Wasser bei einem Druck von 1
bar durch Kontrolle nach einem Beatmen mit 62,5 Vmin (25 Hube/min, 2,5

UHub) fir die Dauer von 1 min durchgefuihrt werden.

Wahrend der Prufung muR das Leichttauchgerét mit Hochdruckluft versorgt
werden, deren Druck  dem vom Hersteller ~ vorgegebenen
Nennbetriebsdruck entspricht. Die Prifung wird bei 50 bar wiederholt.

Atemregler mit eingebauten einstellbaren Empfindlichkeitsregulierungen
missen sowohl bei Maximal- wie auch bei Minimaleinstellung gepruft
werden. Atemregler, die Einstellungen fur vor dem Tauchen und wahrend
des Tauchens haben, mussen in der Einstellung fur wahrend des

Tauchens geprift werden.

Wenn der Atemregler separat geprift wird, muf3 er durch eine Vorrichtung
(die ein Flaschenventil sein kann) versorgt werden, die bei Prifung nach
6.7 einen Druckabfall von 9 bar bis 10 bar bewirkt.

6.5.2 Kaltwasserverhalten

Leichttauchgeréte, die fur den Einsatz bei Wassertemperaturen unter 10°C
vorgesehen sind, mussen als gebrauchsfertiges Leichttauchgerat in
Frischwasser bei einer Wassertemperatur von (4-2) C und 6 bar Druck fur
die Dauer von 5 min geprift werden. Der Lungenautomat muf} so
aufgestellt sein, als ob der Kopf des Tauchers sowohl in einer aufrechten
als auch in einer horizontalen, Gesicht nach unten (Schwimmlage),

Position ist.

Die von der kinstlichen Lunge ausgeatmete Luft muB erwarmt und
angefeuchtet sein. Die Lufttemperatur mufl (28+2)°C und die relative
Feuchte gréBer als 90 % sein, wenn an der Schnittstelle zum
Lungenautomat gemessen wird.

Die Flasche(n) mu3 (missen) bei Fullung auf ihren Nennbetriebsdruck und
Entleeren bis auf nicht weniger als 50 bar genugend Luft enthalten, um die

Prifung zu beenden.

Vor Prufbeginn muR das Leichttauchgerét fir die Dauer von 10 min in dem
kalten Wasser untergetaucht werden.

6.6 Ausatemventil

Die folgende Prifung wird mit
angefeuchtetem Ausatemventil

Mitteldruckanschlu verschlossen ist.

einem Lungenautomaten  mit
durchgefihrt, wobei der



Der Lungenautomat wird ohne Atemanschlufl mit einem negativen Druck
von 80 mbar fur die Dauer von maximal 10 s belastet.

6.7 Flaschenventil

Bei einem Umgebungsdruck von 6 bar wird ein sinusférmiges
Minutenvolumen von 62,5 Vmin (25 Hube/min, 2,5 [/Hub) abgesaugt,
wahrend der Flaschendruck auf 50 bar gehalten wird. Flaschenventile, die
mit Reserveventilen ausgeriistet sind, sollten mit voll gedffneten

Reserveventilen gepruft werden.

6.8 Atemanschluf3

6.8.1 Mundstiick

Die Befestigung am Lungenautomat muf} durch Ziehen am Mundstick mit
einer axialen Kraft von 80 N fir die Dauer von 10 s geprift werden. Dabei
wird das Gerat an den Beil3zapfen gehalten.

6.8.2 Volimaske oder Taucherhalbmaske

6.8.2.1 Kohlendioxid-Gehalt der Einatemluft

Der CO0,-Gehalt der Einatemluft des Gerates (Atemanschlu? und
Atemregler versorgt mit einem konstanten Versorgungsdruck von 50 bar)
muf} bei einem Druck von 1,0 bar und 6,0 bar unter Verwendung eines
Atemsimulators geprift werden, der auf eine Ventilationsrate von 15 Vmin
(15 Hube/min, 1,0 | verdréangtes Volumen) und 62,5 Umin (25 Hube/min,
2,5 VHub) eingestellt ist, wobei das Gerat auf einem Prufkopf befestigt und
in Wasser von einer Temperatur von 10 °C untergetaucht ist.

Der Atemregler muB3 so aufgestellt sein, als ob er vom Kopf des Tauchers
in aufrechter Position getragen wirde.

Waéhrend dieser Prufungen muB das in die Ausatemiuft injizierte C0; 5 %
des Oberflachenaquivalentes des AMV entsprechen. Der eingeatmete
CO0,-Gehalt muf? gemessen werden.

Atemregler mit eingebauten einstellbaren Empfindlichkeitsregulierungen
mussen mit  Minimaleinstellung  gepruft werden. Atemregler, die
Einstellungen fir vor dem Tauchen und wahrend des Tauchens haben,

mussen in der Einstellung fir wahrend des Tauchens geprift werden.

6.8.2.2

Die Prifzeit betragt 10 s. Der Atemanschlu wird auf einem Prifkopf
gehalten, der so eingestellt werden kann, daR die Belastung axial auf die
Verbindung einwirken kann. Zusatzlich wird ein System von Haltegurten
oder -bandern Uber den Maskenkorper um das AnschluRstiick herum
angebracht, so dafl der Anschluf} des AnschluBstiickes im Maskenkorper
so direkt wie mdglich belastet wird, und die Haltekraft nicht nur allein auf
die Kopfbéanderung wirkt (siehe Bild 1).

Mechanische Festigkeit der Verbindung(en)

6.8.2.3 Gesichtsfeld

Das Gesichtsfeld muR3 in Luft mit einem ,Apertometee’ (siehe Bild 2)
gemessen werden. Fir die Auswertung muf3 ein Diagramm (siehe Bild 3)
verwendet werden.

Verfahren zum Messen des Gesichtsfeldes einer Vollmaske:

1) Die Vollmaske wird sorgféltig am Prifkopf befestigt. Beide Augen sind
beleuchtet. Der AtemanschluB® ist so lange zu justieren, bis die Kontur
der Sichtscheibe symmetrisch auf der halbkugelférmigen Schale und.
das Gesichtsfeld maximal ist. Die Spannung der Bander ist so

einzustellen, daf ein ausreichend sicherer Sitz erreicht wird;

2) Die Lage des Gesichtsfeldes eines jeden Auges ist einzeln auf dem
gedruckten Diagramm mit Hilfe des Rasters einzuzeichnen;

3) Die Flachen des gesamten Gesichtsfeldes und des uberdeckten
Gesichtsfeldes sind mit einem Planimeter sorgféltig auszumessen.
Das Gesichtsfeld ist die innerste Linie an jedem Punkt des
Gesichtsfeldes der Vollmaske oder des natirlichen Gesichtsfeldes

nach Stoll, wie es auf dem gedruckten Diagramm dargestellt ist.

Die Ergebnisse werden als Prozent in bezug auf das natirliche
Gesichtsfeld nach Stoll ausgedriickt (auf dem Diagramm schon

eingezeichnet).

6.8.2.4 Schlagfestigkeit der Sichtscheibe(n)

Die Schlagfestigkeit wird mit einer vollstandig zusammengebauten
Vollmaske geprift, die so auf einem Prifkopf angebracht ist, dal3 eine
Stahlkugel (22 mm Durchmesser, ungefahr 43,8 g) senkrecht aus einer
Hohe von 130 cm auf die Mitte der Sichtscheibe fallt.

Um die Dichtheit der Vollmaske vor und nach der Prufung zu

vergleichen, wird derselbe Prifkopf benutzt und ein Druck von -10 mbar
im Inneren der Maske erzeugt. Finf Sichtscheiben missen gepruft

werden.

6.8.3 Kopfbanderung
6.8.3.1 Es mussen drei Muster im Anlieferungszustand geprift
werden. Die Kraft muf3 an die freien Enden der Bander angelegt werden.

6.8.3.2 Es missen drei Muster im Anlieferungszustand gepruft werden.
Die bleibende lineare Verformung muB 4 h nach der Zugprifung

gemessen werden.

6.9 Sicherheitseinrichtungen

6.9.1 Manometer
Der Hersteller muf3 eine Bescheinigung zur Verfligung stellen, in der er
erklart, daR der Werkstoff der Sichtscheibe nicht splittert, wenn er bricht.

Zur Bestimmung des Berstdruckes des Gehauses muB3 eine
Wasserdruckprufung durchgefuhrt werden.

6.9.2 Reserveventil

Falls ein Reserveventil vorhanden ist, muR dessen Arbeitscharakteristik
bei Umgebungsdriicken von 1,0 bar und 6,0 bar unter Verwendung einer
kiinstlichen Lunge gemessen werden, die so eingestellt ist, daf bei
jedem Prifdruck ein Atemminutenvolumen von 15 Vmin (15 Hibe/min,
1,0 t verdrangtes Volumen) und 62,5 Umin (25 Hibe/min, 2,5 VHub)

gegeben ist.

6.9.3  Andere aktive Warneinrichtung

Falls eine aktive Warneinrichtung vorhanden ist, muR deren
Arbeitscharakteristik bei Umgebungsdriicken von 1,0 bar und 6,0 bar
unter Verwendung einer kunstlichen Lunge gemessen werden, die so
eingestellt ist, daR bei jedem Priufdruck ein Atemminutenvolumen von 15
Vmin (15 Hube/min, 1,0 | verdrangtes Volumen) und 62,5 Vmin (25

Hibe/min, 2,5 VHub) gegeben ist.

6.10 Temperaturbestandigkeit

6.10.1 Prufung bei 50'C

Der vollstandige Atemregler und das Flaschenpaket mit geschlossenem
Flaschenventil und gefullt auf 50% des Nennbetriebsdruckes missen in
eine Klimakammer gestellt und fiur nicht weniger als 3 h auf 50'C

erwarmt werden.

Das Flaschenventil mu3 geéffnet werden, wahrend die Ausriistung noch
eine Temperatur von 50'C hat.

6.10.2 Prifung bei -20'C

Der vollstandige Atemregler und das Flaschenpaket mit geschlossenem
Flaschenventil und gefullt auf 50% des Nennbetriebsdruckes mussen in
eine Klimakammer gestellt und fur nicht weniger als 3 h auf -20 °C
abgekuhlt werden.



Das Flaschenventil muf3 gedffnet werden, wéhrend die Ausrlstung noch eine
Temperatur von -20 °C hat.

Falls eine Undichtheit festgestellt wird, ist die Ausriistung in Wasser mit einer
maximalen Temperatur von (4—02) °C unterzutauchen.

6.10.3

Der vollstandige Atemregler und/oder das Flaschenpaket gefiillt auf 50% des
Nennbetriebsdruckes muf3 (mussen) in eine Klimakammer bei {blichen
Laborbedingungen gestellt werden. Die Temperatur in der Kammer muB3 auf
70'C erhoht werden bei einer relativen Feuchte von 80

bis 95%. Diese Temperatur und Feuchte missen nicht weniger als 3 h
beibehalten werden.

Prufung nach Lagerung bei 70'C

Nach Beendigung des beschriebenen Verfahrens mu die Temperatur der
Ausriistung den dblichen Laborbedingungen angeglichen werden. Die
Ausristung mu dann untergetaucht und bei einem Druck von 1,0 bar und
mit einem Atemsimulator bei einem Atemminutenvolumen von 62,5 Vmin (25
Hibe/min, 2,5 VHub) fir die Dauer von nicht weniger als 5 min gepruft
werden. Wahrend dieser Zeit muB die Leistung innerhalb der in 5.6
festgelegten Grenzen bleiben.

6.10.4
Der vollstandige Atemregler und/oder das Fiaschenpaket gefillt auf 50% des
Nennbetriebsdruckes muf3 (mussen) in eine Klimakammer bei {blichen
Laborbedingungen gestellt werden. Die Temperatur in der Kammer muB3 auf
-30'C gesenkt und fir die Dauer von mindestens 3 h auf dieser Temperatur
gehalten werden.

Prifung nach Lagerung bei -30'C

Nach Beendigung des beschriebenen Verfahrens mu3 die Temperatur der
Ausristung den Ublichen Laborbedingungen angeglichen werden. Die
Ausriistung muf3 dann untergetaucht und bei einem Druck von 1,0 bar mit
einem Atemminutenvolumen von 62,5 Vmin (25 Hiibe/min, 2,5 VHub) fur die
Dauer von nicht weniger als 5 min geprift werden. Wahrend dieser Zeit muf
die Leistung innerhalb der in 5.6 festgelegten Grenzen bleiben.

6.11 Praktische Leistung
6.11.1 Allgemeines

Aus  Sicherheitsgrinden  sollten
durchgefuhrt  werden, wenn alle

abgeschlossen sind.

praktische  Leistungsprifungen nur
Laborprifungen  zufriedenstellend

6.11.2 Versuchspersonen

Die Leichttauchgerate mussen von 5 Versuchspersonen gepriift werden, die
regelmafRig mit Leichttauchgerdten der zu prifenden Art umgehen. lhre
medizinische Vorgeschichte muf3 als zufriedenstellend bekannt sein. Sie
mussen medizinisch untersucht sein mit der Bestatigung, daB die Eignung
fur die Prifungen vorhanden ist.

Die Notwendigkeit einer medizinischen Untersuchung unmittelbar vor
Prifungen und eine medizinische Oberwachung wéhrend der Prifungen

mufd von der Prifstelle entschieden werden.

6.11.3 Grundpriifung

Jede Versuchsperson muf wenigstens zwei Tauchgange machen.

Wahrend der Prufung mu das Leichttauchgerat subjektiv vom Gerattrager
bewertet werden. Die Anmerkungen des Gerattragers zu den folgenden
Punkten mussen nach der Prifung protokolliert werden:

a) Komfort der Tragevorrichtung;
b) Sicherheit von Verschliissen und Verbindungen einschlieBlich
Tragevorrichtung;

¢) Zuganglichkeit und Bedienung von Kontrolleinrichtungen und
Manometer;

d) Klarheit und Gesichtsfeld der Sichtscheibe der Volimaske (falls
zutreffend);

e) Sichtbehinderung durch austretende Luftblasen; f)
Sprungprifung aus 1 m Héhe (FlURe voran);

g) Komfort des Atemanschlusses und Sicherheit der Lufzufuhr. Im Fall
eines  Atemanschlusses mit mehreren  Kopfbandern muf
nacheinander jedes fur die Dauer von finf Atemzugen geldst werden.
Wahrend dieser Prifung sollte der Taucher darauf vorbereitet sein,
das Gerat gegen das Gesicht zu halten, um die Luftzufuhr

sicherzustellen;

h) alle sonstigen Bemerkungen, die der Gerattrager auf Befragen macht.

6.11.4 Funktionsprufung beim Tauchen
a) An- und Ablegen des Gerétes und Einstellen aller Gurte des
Leichttauchgerates ohne Hilfe an Land;

b) zwei Tauchgénge von jedem Taucher und davon mindestens ein
Tauchgang tiefer als 5 m;

¢) An-und Ablegen des Geréates unter Wasser ohne Unterbrechen der
Atmung aus dem Leichttauchgerat;

d) es darf kein sténdiges freies Abstrdmen oder eine Undichtheit beim
Schwimmen in allen Positionen (Brust und Rucken) auftreten.
Atemregler mit eingebauter einstellbarer Empfindlichkeitsregulierung
mussen sowohl mit Maximaleinstellung als auch mit Minimal-
einstellung geprift werden. Atemregler, die Einstellungen fiir vor dem
Tauchen und wéhrend des Tauchens haben, missen in der
Einstellung fur wéahrend des Tauchens gepriift werden;

e) Prifen und/oder Betétigen der Sicherheitseinrichtung (falls zutreffend).

6.11.5 Bericht

Uber die Prifungen mit Versuchspersonen ist ein Protokoll mit
Abschlu3bericht zu fuhren. Dieser Bericht muf3 eine Beurteilung des
Gerates durch die Versuchspersonen im Hinblick auf die Anforderungen in
Abschnitt 5 sowie alle Einzelheiten zu Prif bedingungen und benutzter

Ausriuistung enthalten.

7 Kennzeichnung

7.1 Allgemeines

Jede in 4.2 beschriebene Baugruppe muR3 entsprechend den folgenden
relevanten Einzelheiten gekennzeichnet sein.

7.2 Der Hersteller muR durch Name, Firmenzeichen oder auf andere Art
bezeichnet sein.

7.3  Typ-identische Kennzeichnung.
7.4  Die Nummer dieser Européischen Norm.

7.5 Druckminderer und Manometer miissen mit dem Nennbetriebsdruck
gekennzeichnet sein.

7.6 Sofern die zuverlassige Leistung von Einzelteilen durch Alterung
beeintrachtigt werden kann, missen diese mit dem Fabrikationsdatum

(mindestens das Jahr) gekennzeichnet sein.

7.7 Die fur die Sicherheit besonders wichtigen Bauteile und Ersatzteile
missen mit einer Kennzeichnung versehen sein, die ein Identifizieren
zulaRt. Falls diese Bauteile zu klein sind, um sie zu kennzeichnen, muf}
die Information in der Informationsbroschire des Herstellers gegeben

werden.



7.8 Atemregler

7.8.1 Der Druckminderer und der Lungenautomat missen dauerhaft mit
einer Fabrikationsnummer gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muf3
so sein, daR Monat und Jahr der Fertigung ermittelt werden kdnnen.

Zusatzlich muB3 die Mdglichkeit bestehen, Prufzeichen anzubringen.

7.8.2  Atemregler, die nicht zum Einsatz in kaltem Wasser vorgesehen
sind, mussen deutlich und dauerhaft mit ,>10'C" gekennzeichnet sein.

7.9  Die Kennzeichnung muf3 so deutlich sichtbar und so dauerhaft wie
moglich sein.

8 Informationsbroschire des Herstellers

8.1 Eine Informationsbroschiire des Herstellers in der (den) offiziellen
Sprache(n) des Bestimmungslandes muf3 jedes Leichttauchgerat und/oder
jede Baugruppe begleiten und den unterwiesenen und geeigneten
Personen den sicheren Zusammenbau und Gebrauch erméglichen.

8.2 Die Informationsbroschire des Herstellers muR alle fir
unterwiesene und geeignete Personen erforderlichen Informationen tber
die Ausriuistung enthalten:

a) Anwendung

- maximale Tiefe gemaR Geratezertifizierung ist 50 m; - Benutzung in

Wassertemperaturen unter 10 °C; b) Zusammenbau und
- zulassige und kompatible Bauteile und Baugruppen;

- zuléssige Verbindungen;

- erforderliche Sicherheitseinrichtungen bezogen auf die Geféahrdung;
- mogliche Inkompatibilitat von Sicherheitseinrichtungen, wenn sie
zusammen verwendet werden;

c) Beurteilung der Gefahrdung, zum Beispiel: -
Temperaturbedingungen;
- Sicht;

- Art der Arbeit;

d) Kontrollen vor Gebrauch; e)
Anlegen, Anpassen;
f) Gebrauch; g)

Ablegen;

h) Instandhaltung durch den Benutzer (vorzugsweise separat gedruckte
Instruktionen);

i) Lagerung

- Lagerzeit (sofern anwendbar); -
Praffristen.

8.3 Die Information des Herstellers mul3 enthalten, da der Luftvorrat
den Anforderungen an Atemluft nach EN 12021 entsprechen muf.

8.4 Die Information des Herstellers muf3 klar und versténdlich sein. Falls
erforderlich, mussen Bilder, Teilenummern, Kennzeichnungen usw.
hinzugefiigt werden.

8.5 Nummer und Jahr der Normen fur Prufverfahren.

300N
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Naturliches Gesichtsfeld mit nattrlichem tberdecktem Gesichtsfeld nach Diagrammblatt tibertragen Bild 2: Apertometer



natirliches Gesichtsfeld mit naturlichem tberdecktem Gesichtsfeld

Die durch die Kreislinien eingeschlossenen Flachen des Diagramms sind den entsprechenden Flachen, die auf der spharischen Schale des Apertometers

markiert sind, proportional.

Halbkugeltlache dargestellt innerhalb des 90°-KIrEiSES. .........uiiiiiiiiiiieiiiii ey e e = 1269 cm’
Natirliches Gesichtsfeld innerhalb des 90°-Kreises (78,8 %0).......c..viuuiiiiiiiiiiiieiiei e = 100,0 cm?
= 12,0 cm®

Nattrliches Gesichtsfeld aul3erhalb des 90°%-KIreiSeS.........vvuiiiieiiiiiiiii e R,

Natlrliches GesSiChESTEId GESAMI. ... ..ttt = 112,0 cm?= 100

Natiirliches Gberdecktes GeSICHESTRIA .......c...uiiiiiiiiiiii ey eime o1+ oo = 39,0cm’= 100

Sichtscheibenform Atemanschlufl

(Abmessungen) (Modell)

Bei Gesichtsfeldmessungen ist das im Apertometer beobachtete effektive Gesichtsfeld in das Diagramm zu Ubertragen. Nur das innerhalb des natirlichen
Gesichtsfeldes liegende effektive Gesichtsfeld bzw. die effektive Uberdeckung wird planimetriert und in cm® eingesetzt.

Planimetrierte e - e cm

Planimetrierte effektive Gesichtsfeldflache (gesamt) .........cccccooeeiiiiiinns

Effektives Gesichtsfeld (gesamt) cm?

effektive Uberdeckte Gesichtsfeldflache................c.......
Effektives  Uberdecktes  Gesichtsfeld
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Anhang ZA (informativ)

Abschnitte in dieser Europaischen Norm, die grundlegende Anforderungen oder andere Vorgaben von EU-Richtlinien betreffen
Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommission und der Européischen
Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstutzt grundlegende Anforderungen der EU Richtlinie 89/686/EWG. WARNHINWEIS: Fur

Produkte, die in den Anwendungsbereich dieser Norm fallen, kénnen weitere Anforderungen und weitere EU-Richtlinien anwendbar sein.
Die Abschnitte dieser Norm sind geeignet, Anforderungen der Richtlinie 89/686/EWG, Anhang Il zu unterstitzen:

Tabelle ZA.1
EU-Richtlinie 89/686/EWG, Anhang II: Abschnitte dieser Europaischen Norm:
1.1.1 4.2,5.1
1.1.2.1 5
1.1.2.2 5.11.3
1.2.1 5.1,5.7.5,5.7.8
1.21.1 5.2
1.2.1.2 5.1
1.2.1.3 5.1,5.7.5,5.7.8,5.9.3,5.9.3.4,5.9.4,5.1.3
1.3.1 5.1,5.9.2,5.9.3,5.10,5.13
1.4 8
2.1 5.1,5.9.2,5.9.3,5.10,5.13
2.3 5.9.3.4,5.94.5,5.13
2.4 8
2.5 5.10
2.9 5.9.2,5.9.3,5.9.4.4,5.10, 5.13
2.12 7
3.10.1 5.6, 5.8.2, 5.13
3.11 5.8

Die Ubereinstimmung mit dieser Norm ist eine Méglichkeit, die relevanten grundlegenden Anforderungen der betreffenden Richtlinie und der

zugehdrigen EFTA-Vorschriften zu erfillen.




